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10 0 0
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Wymagania wstepne

Mechanika Ptynow: Znajomos$¢ wielkosci fizycznych charakteryzujgcych ptyny, jednostek, podstawowych i
pojec i praw opisujgcych przeptywy wody w przewodach, znajomos¢ metod pomiaru tych wielkosci.
Znajomosc¢ rownan opisujgcych te zjawiska. Rozumie przyczyny wystepowania uderzen hydraulicznych i
kawitacji oraz zna prawa stosowane do ich opisu. Matematyka: Znajomos$¢ podstaw formutowania i metod
rozwigzywania uktadow réwnan algebraicznych liniowych i nieliniowych. Znajomo$¢ podstaw
matematycznej optymalizacji. Poszukiwanie ekstremow funkcji .Rozwigzywanie zadan obliczen
hydraulicznych rurociggdw wspotpracujgcych ze zbiornikami i pompami, rozwigzywanie réwnan i uktadéw
réwnan algebraicznych liniowych i nieliniowych, pomiaréw parametréw hydraulicznych, doboru urzgdzen
pomiarowych . Swiadomo$¢ koniecznosci ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci.

Cel przedmiotu

Przekazanie podstawowej wiedzy, umiejetnosci z zakresu planowania, projektowania i eksploatowania
urzadzen i operacji technologicznych zwigzanych z ujmowaniem, magazynowaniem i transportem wody z
ujec do stacji uzdatniania i ze stacji uzdatniania do przytgczy domowych zasilajgcych instalacje
wodociggowe

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

1. Student ma wiedze o strukturze uktadéw ujmujgcych i rozprowadzajgcych wode w systemach
zaopatrzenia w wode, zna funkcje, rodzaje i cechy urzgdzen stanowigcych uktady technologiczne w
systemie .

2. Student zna podstawowe techniki i narzedzia, potrzebne do rozwigzywania zadan inzynierskich z
zakresu budowy i utrzymania urzagdzen w uktadach ujmowania i rozprowadzania wody. Student zna
zasady projektowania studni pionowych .Uktady pompowe i lewarowe transportujgce wode ze studni
pionowych do stacji uzdatniania, zasady doboru i wymiarowanie urzgdzen dla tych ukfadéw.

3. Student zna metody programowania rozwoju, projektowania i eksploatacji uktadéw wodociggowych i
urzagdzen bedgcych ich elementami. Student zna standardy charakteryzujgce poziom ustug , poziom
utrzymania urzadzen. Student zna kolejne fazy w procesie planowania, projektowania i budowy
uktadéw wodociggowych oraz wymagania dotyczgce niezbednej dokumentacji projektowe;j.

4. Student ma wiedze na temat ztozonosci zagadnien ekspoatacji systemow zaopatzrenia w
wode.Monitoringu parametréw hydaraulocznych i jakosciowych. Wie co to sg Planu Bezpieczenstwa
Wody wg WHO. Zna pojecie punktéw krytycznych w systemie oraz zna narzadzia szacowania ryzyka
zdarzen nieporzadanych w SZwW.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi identyfikowac cechy , analizowa¢ warunki pracy i ocenia¢ stan techniczny
eksploatowanych uktadow technologicznych stuzgcych do ujmowania i dystrybucji wody.

2. Student potrafi formutowac i rozwigzywac zadania doboru i wymiarowania elementéw uktadow w
ramach ich planowania, projektowania, budowy , modernizacji oraz utrzymania.

3. Student potrafi planowacé i przeprowadzac eksperymenty, w tym symulacje, warunkéw pracy
rurociggow transportujgcych wode na ujeciach i w sieciach wodociggowych, ich wspétpracy z innymi
uktadami stanowigcymi system zaopatrzenia w wode.

4. Student formutujgc i rozwigzujgc zadania inzynierskie potrafi dostrzega¢ aspekty systemowe,
uwarunkowania ekonomiczne i prawne planowania ,projektowania oraz utrzymania urzgdzen .

Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie potrzebe pracy zespotowej w rozwigzywaniu problemoéw teoretycznych i
praktycznych.

2. Student uswiadamia sobie wage zadan zwigzanych z optymalnym gospodarowaniem wodg .

3. Student potrafi identyfikowa¢ uwarunkowania spoteczno- polityczne, ktére mogg mie¢ wptyw na
decyzje podejmowane w zakresie zarzgdzania systemami zaopatrzenia w wode.

4. Student dostrzega koniecznos¢ systematycznego pogtebiania wiedzy i rozszerzania swoich
kompetenciji.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykfad:

Wykitad konczy sie egzaminem pisemnym, sktadajgcym sie z 25 pytan, bedgcych kombinacjg pytah
otwartych, zamknietych i testowych. Na egzaminie pojawiajg sie rowniez pytania sprawdzajace wiedze
przekazang w ramach ¢wiczen projektowych. Czas trwania: 60 minut. Warunkiem zaliczenia przedmiotu
jest uzyskanie co najmniej 50% punktéw na zaliczeniu koncowym.

Cwiczenia projektowe

Sprawdzanie postepdéw w pracy na zajeciach, co dokumentowane jest wpisami w karcie konsultacyjne;.
Zaliczenie na podstawie oddawanego 3-etapowo ¢wiczenia projektowego.

Zaliczenie ¢wiczeh projektowych odbywa sie po uzyskaniu z projektu co najmniej 50% mozliwych do
zdobycia punktéw, przy czym nie mniej niz 30% z kazdego z 3 etapdw.

Tre$ci programowe

Wyktad:

1.Magazynowanie wody - zbiorniki wodociggowe. Rola i znaczenie zbiornikdw wodociggowych w
systemach zaopatrzenia wode. Klasyfikacja zbiornikéw wodociggowych. Obliczanie pojemnosci i
wymairowanie zbiornikow. Budowa i wyposazenie zbiornikdw. Zasady lokalizacji i projektowanie.
Eksploatacja i higiena zbiornikéw wodociggowych. Zastepcze urzgdzenia zbiornikowe.

2.Materiaty stosowane do budowy sieci wodociggowej. Wady i zalety poszczegdlnych rozwigzan
materiatowych. Dostepne typoszeregi rur. Uzbrojenie przewodéw wodociggowych - urzadzenia: do



regulacji przeptywu, czerpalne, zabezpieczajgce, pomiarowe. Inne obiekty wodociggowe. Studzienki
wodociggowe. Dobor i zasada rozmieszczania uzbrojenia przewodow wodociggowych. Szczegoty
projektowania przewoddw i sieci.

3. Budowa sieci wodociggowej. Uktad przewodow w ulicy. Profile przewodow wodociggowych. Przejscie
przewodow przez przeszkody. Wytyczenie trasy. Wykonanie i zabezpieczenie wykopu. Uktadanie i
montaz przewodu. Proba szczelnosci. Prace wykonczeniowe.Starzenie sie, renowacja i wymiana sieci
wodociggowej. Inspekcja sieci wodociggowej- mozliwosci i stosowane urzgdzania. Technologie
wykopowe i bezwykopowe w renowacji sieci wodociggowej. Wymiana sieci wodociggowe;.

4. Eksploatacja uktadéw rozprowadzajgcych wode. Podstawowe zasady eksploatacji ujec, sieci i
pompowni wodociggowych. Ptukanie sieci wodociggowej- rodzaje ptukania, wymagane parametry
hydrauliczne. Awaryjnosc¢ sieci. Wskazniki niezawodnosci dostawy wody.

5. Monitoring parametrow hydraulicznych pracy sieci-przyrzgdy pomiarowe. Monitoring jakosci wody.
Zbieranie i archiwizowanie danych. Systemy zdalnego odczytywania i analizy danych. 4. Nadzér nad
jakoscig wody. Rodzaje monitoringu jakosci wody. Monitoring zdalny oraz pobdr wody z sieci. Przyrzady
pomiarowe. Zakres, czestotliwos¢ oraz lokalizacja punktéw monitoringu jako$ci wody. Informatyczne
wspomaganie procesu eksploatacji sieci wodociggowej. System SCADA.

6. Komputerowe wspomaganie projektowania i eksplaotacji uktadow transportujgcych wode. Bazy
danych. Systemy informacji przestrzennej. Modelowanie komputerowe systeméw dystrybucji wody.
Podstawy matematyczne modelowania parametrow hydraulicznych i jakosciowych. Etapy budowy
modeli hydraulicznych sieci wodociggowych. Modelowanie poszczegdlnych urzgdzen
hydraulicznych.Sposoby weryfikacji i kalibracji modeli hydraulicznych.

7. Zarzadzanie procesami ksztattujgcymi jako$¢ wody w systemach zaopatrzenia w wode. Plany
bezpieczenstwa wody. Czynniki ksztattujgce jakosci wody w SZwW. Procesy wtérnego zanieczyszczenia
wody w systemach zaopatrzenia w wode. Zapobieganie procesom wtdrnego zanieczyszczenia wody.
Wyznaczanie punktow krytycznych w systemie. Szacowanie ryzyka zdarzen niepozadanych w systemach
zapotrzebowania w wode. Plany Bezpieczenstwa Wody wg. WHO (Water Safety Plans).

Cwiczenia projektowe: Projekt sieci wodociggowej dla miasta o zrbwnowazonych funkcjach.

1. Wydanie kart tematycznych. Oméwienie sposobu opracowania planu zagospodarowania
przestrzennego.

. Obliczenie zapotrzebowania na wode.

. Rozktad godzinowy zapotrzebowania na wode.

. Wymiarowanie zbiornikbw wodociggowych.

. Konsultacje. Zaliczenie Etapu |

. Trasowanie przebiegu sieci wodociggowe;.

. Ustalenie rozbiorow weztowych.

. Opracowanie schematoéw obliczeniowych Qmr i Qmr+p.poz.

. Opracowanie schematu obliczeniowego Qtr.

10. Wstepny dobdr Srednic przewodow wodociggowych.

11. Konsultacje. Zaliczenie Etapu Il

12. Obliczenia hydrauliczne sieci wodociggowej metodg Crossa-tobaczewa.

13. Korekta wstepnie dobranych $rednic przewodow wodociggowych.

14. Opracowanie wykresu linii ciSnien.

15. Dobdér pomp. Konsultacje. Zaliczenie Etapu Il

OCoONOOOAPRWN

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

Wyktad: Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, potgczony z dyskusjg ze stuchaczami.
Cwiczenia projektowe: metoda projektu z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 45 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




